
建構理工學院跨領域學習環境 

跨領域基礎科學實作技術  

108年暑期微課程簡介 



多元跨領域課程表 

物理 
Matlab 
程式 
設計 
6 hrs 

螢光顯微
技術  
3 hrs  

儀器自動
控制  
6 hrs 微影 

術及真空
鍍膜 
6 hrs  

金奈米粒

子合成與
生醫檢測 

9 hrs 

電化學原
理化學電

池 
6 hrs 

分子結構
模擬  
6 hrs 

DNA生
醫檢測技

術  
6 hrs  微生物生

醫檢測技
術 

6 hrs 

細胞培養
與毒性測
定 6 hrs 

實驗數據
處理 
3 hrs 電腦 

製圖與應
用  

6 hrs 

生醫 化生 

地環 數學 

金工場訓
練 

12 hrs 校外 

基礎影像
製作 
6 hrs 

傳播 

蛋白質大
量表達與
純化 

 6 hrs 

質體選殖
與蛋白質
表現 

9 hrs 

8/1 ~8/26 



108暑期微課程課程表 



金工廠機械操作暨教育訓練 

本課程涵蓋機械相關作業安全須
知解說與實際機械操作。機械金
工廠實習訓練概有車床、銑床、
鉋床、鑽床、鋸床等設備，與鉗
工、板金等加工課程，經由授課
老師講解、示範與指導，再透過
學生親自動手操作機械設備進行
實際工件之加工 

柳昆成老師 
8/1(四)、8/2(五) 

上課地點: 機械系實習工廠 



Matlab 撰寫 

圖形化介面入門 

RS232/步進馬達控制 

影像物件判別 

Matlab程式設計 
&儀器自動控制  

 

物理系 曲宏宇老師 
8/5(一)、8/6(二) 

上課地點: 物理館R524 



• 重要性:  

蛋白質之大量表現與純化是生技產業中影響產量的關鍵技術 

 

• 目標: 獲得大量特定的蛋白質。 

 

• 實驗流程:  

 

 

 

• 課程流程:  

蛋白質大量表現與純化 

上午: 介紹蛋白質表現的原理以及如何分離蛋白質 

下午: 介紹蛋白質純化以及電泳的原理 

誘導大腸桿菌表現目標蛋白質 打破細菌並分離蛋白質 

純化目標蛋白質 利用電泳比較純化前後的差異 

生醫系 : 李政怡老師 
8/7(三)全天  

上課地點: 理二館R324 



 使用script 撰寫 

 學習將資料轉化成圖像 

 利用開源軟體GMT進行資料圖像化過程 

 可在windows介面下使用unix script產生
專業級科學圖像 

電腦繪圖與應用 
地環系: 溫士忠老師 

8/8(四)全天 
上課地點:地震館R301、R303 



微生物生醫檢測技術 

 革蘭氏染色法 

 

 

 

 

 最低抑制濃度 

生醫系: 李政怡老師 
8/9(五)全天 

上課地點: 理二館R324、R335 



微影術及真空鍍膜 
 

Photolithography 

& 

Thin film deposition 

物理系:姚松偉老師 
8/12(一)全天 

上課地點:物理館R112 



What we do? 



Key steps for photolithography 

Substrate 

cleaning 

Exposure 

Development 

Thin film coating  

(Cu, sputtering) 

PR (PhotoResist) 

coating 

PR removal 

(Lift-off) 

Substrate: Slide Glass 

Slide Glass 

Cleaning 

PR coating 

Slide Glass 

PR 

Mask 

Slide Glass 

PR 

Slide Glass 

PR 

Slide Glass 

Cu 

Cu 

Patterned Cu film 

Developer 



實驗數據處理 

             時間間隔7.5秒，共觀測2608次。 

      問題： 

       1.如果說放射率是3.87個/7.5秒 

         我們會無條件地接受嗎？ 

       2.如果是有條件地接受， 

         那是什麼狀況呢？ 
                       

            

            

     在 

        

        在這三小時裡，希望可以初探Poisson分佈。 

•                   

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

數學系:王琪仁老師 
8/13(二)上午 

上課地點:數學館R312 



螢光顯微技術 
Fluorescent Microscopy 

objective lens 

lens sample 

C
C
D 

LED 

filter 

cell 

How to build a fluorescent 

microscope 

3D print 

物理系:林俊元老師 
8/13(二)下午 

上課地點: 物理館R506 



金奈米粒子合成與生醫檢測 

 授課講師：周禮君教授實驗室-王智賢博士 (理二館
R428 #61437) 

 負責大助：周禮君教授實驗室-陳宜哲助教 (理二館R411 

#61413) 

 上課時間：8/14(三) 全天~8/15(四)上午 

 預計上課地點: 理二館317教室&分析實驗室 

 授課總時數：9 (小時) 

 

 實驗操作時注意安全，必須有實驗衣與護目鏡 

 實驗課時，由負責大助採分組分梯操作進行 

化生系: 
周禮君老師 



金奈米粒子合成與感測實驗模組教學 

1.      金奈米粒子合成 2.      金奈米粒子粒徑分析 3.      玻璃基材表面俢飾 

4.      金奈米粒子表面固定化 5.      折射率感測 

HAuCl4 (aq.)  

Na3-citrate(aq.)  

2% MPDMS  

Overnight (約12 hr) 

放置金奈米溶液  

40 min 
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Refraction index (R.I.D.)

Equation y = a + b*x

Weight No Weighting

Residual Sum of 
Squares

4.62473E-4

Pearson's r 0.99848

Adj. R-Square 0.99646

Value Standard Error

B
Intercept -8.01063 0.18485

Slope 6.00301 0.13518

yellow 

↓ 

colorless 

↓ 

purple black 
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ruby red 

主講：王智賢博士 
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《分子結構模擬課程》6 hr 
8/16(星期五)  9:00~12:00；8/20(星期二) 13:30~16:30 

上課地點：化生系313電腦教室 

課程網頁：deptche.ccu.edu.tw/Chemistry/Molecular_Modeling/ 

• 分子座標介紹 

• 以圖形介面建立分子結構 

• 量子化學計算理論簡介 

• 分子結構及能量計算 

• 分子光譜模擬 

• 熱力學性質計算 

• Spartan 軟體初階檢定 

 

化
生
系 
: 
胡
維
平
老
師 

deptche.ccu.edu.tw/Chemistry/Molecular_Modeling/
deptche.ccu.edu.tw/Chemistry/Molecular_Modeling/
deptche.ccu.edu.tw/Chemistry/Molecular_Modeling/




台灣是電子產業王國，電化學在電子工業上
扮演著相當重要的一環，包括電解、金屬加
工與處理、電池和海水淨化及廢水處理等應
用，本課程為能與產業應用銜接，特別設計
實驗課程內容，使學生熟悉學術研究與產業
的實際應用。 

《電化學實驗課程》6 hr 
   8/19 (星期一)  9:00~12:00  13:30~16:30 

課程網頁：http://www.chem.ccu.edu.tw/~genchem/ 

 化學電池 

 電位測量 

 電解 

 電鍍 

 

 

化
生
系 
: 
于
淑
君
老
師 

http://www.chem.ccu.edu.tw/~genchem/




細胞培養與毒性測定 
 

 動物細胞培養之基本原理及操作 

 細胞對抗癌藥物毒性測定(CCK-8 assay)之原
理及及操作 

 

 

 

生醫系:陳永恩老師 
8/20(二)上午、8/22(四)上午 

上課地點: 理二館R335 



DNA生醫檢測技術 
之基本原理 

• DNA的結構與特色  
   (the structure and specificity of DNA) 
•質體抽取 
   (preparation of plasmid) 
• DNA的剪切與接合 
   (cutting and ligation of DNA) 
• 細菌轉型 (transformation of E. coli) 
•聚合酶連鎖反應法 (PCR) 
• DNA重組技術的應用  
  (application of DNA recombination technique) 

生醫系:陳浩仁老師 
8/22(四)下午、8/23(五)上午 
上課地點: 理二館R335、R347 



Plasmid DNA extraction 

22 

Carolina: Plasmid DNA Isolation Reagent System 

Centrifuge and  

remove supernatant 

Resuspend in 

solution I 

Culture bacteria 

containing plasmid in 

liquid culture 

DNA生醫檢測技術 

https://www.carolina.com/dna-extraction-quantification-reagents-supplies/plasmid-dna-isolation-reagent-system/211310.pr
https://www.carolina.com/dna-extraction-quantification-reagents-supplies/plasmid-dna-isolation-reagent-system/211310.pr


2017 微課程實驗結果 
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第四組 第三組 

第二組 

DNA生醫檢測技術 



基礎影像製作 

傳播系 吳政龍老師  
8/26(一)全天 

上課地點: 社科院R207 



影像的力量 



基礎影像製作             

器材與設備： 

基本概念與

使用技巧 

靜態攝影： 

基礎概念與

製作技巧 

影像製作 

核心能力 

動態影音： 

基礎概念與

製作技巧 

基礎影像製作 


